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[bookmark: _Toc4036]一、工作简况
[bookmark: heading_1][bookmark: _Toc23216]（一）任务来源
[bookmark: _GoBack]二次铝灰是铝冶炼、铝加工及再生铝生产过程中产生的大宗工业固废，属于国家重点管控的固体废物范畴。当前我国铝产业规模庞大，二次铝灰年产生量巨大，传统填埋、堆存处置方式不仅占用大量土地资源，还易造成氟、氯、重金属等污染物渗漏，引发土壤、水体和大气二次污染，存在突出的环境安全隐患。
为落实生态环境部《关于铝灰利用处置有关问题的复函》（环办便函〔2021〕481号）、《固体废物再生利用污染防治技术导则》（HJ1091-2020）及《国家危险废物名录（2025年版）》等相关管理要求，规范二次铝灰无害化解毒、资源化利用全流程技术行为，打通二次铝灰替代铝土矿的产业化应用通道，解决行业存在的解毒工艺不统一、产品质量无标准、应用场景不规范、环保管控无依据等突出问题，中南大学牵头立项《二次铝灰解毒及资源化替代铝土矿技术规范》团体标准制定工作，旨在构建科学、合规、可落地的二次铝灰资源化利用技术体系，推动铝产业固废减量化、无害化、资源化高质量发展。
[bookmark: heading_3][bookmark: _Toc21422]（二）编制过程
1. 前期调研阶段（2025年9月-11月）：起草工作组系统梳理国内外二次铝灰处置、铝土矿替代利用相关政策法规、标准体系及技术研究成果，调研国内主流二次铝灰解毒工艺、资源化利用模式、行业痛点及产业化应用现状，汇总各地环保管控要求与企业生产实操经验，明确标准编制的核心方向、技术框架与关键管控指标。
2. 框架搭建阶段（2025年11月-2026年1月）：依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》要求，结合二次铝灰解毒、资源化替代铝土矿的全流程工艺特点，确定标准整体框架，涵盖范围、规范性引用文件、术语定义、总体要求、解毒工艺要求、产品质量要求、替代应用规范、检测监测、储运管理、环保安全等核心章节。
3. 内容编制阶段（2026年1月-2026年4月）：结合行业主流湿法、火法、联合法解毒工艺，参考现有铝土矿质量标准、固废污染控制标准及环保技术导则，细化各项技术指标、工艺控制要求、检测方法及应用规范，完成标准初稿编制。
4. 内部研讨修改阶段（2026年4月-2026年6月）：组织行业专家、生产企业、环保技术人员开展多轮线上及线下内部研讨会，针对工艺参数、产品分级指标、污染管控要求、应用适配场景等核心内容优化完善，修正技术偏差、补齐管控短板，形成《二次铝灰解毒及资源化替代铝土矿技术规范（征求意见稿）》，同步编制配套编制说明，面向社会公开征求意见。
[bookmark: heading_4][bookmark: _Toc31458]二、标准编制的必要性与意义
[bookmark: heading_5][bookmark: _Toc12399]（一）行业发展现状与痛点
近年来，我国铝工业持续稳定发展，二次铝灰产生量逐年递增。二次铝灰中含有氮化铝、活性金属铝、氟化物、氯化物等有毒有害、反应性组分，若处置不当，易产生氨气、氢气等有害气体，造成大气污染，同时可溶性盐类、氟化物易渗漏污染土壤和地下水，环境风险突出。
目前国内二次铝灰资源化利用行业存在诸多乱象：一是解毒工艺参差不齐，部分企业工艺简陋，无法彻底消除二次铝灰的毒性和反应性；二是资源化产品无统一质量标准，不同企业产出的类铝土矿成分差异大、稳定性差；三是替代铝土矿应用无规范指引，掺配比例、适配场景无统一要求，易影响下游产品质量及生产安全；四是环保管控、检测监测、储运管理缺乏统一标准依据，行业合规化、标准化水平偏低，制约了二次铝灰规模化、产业化资源化利用。
[bookmark: heading_6][bookmark: _Toc10555]（二）编制必要性
1. 填补行业标准空白：当前国内尚无专门针对二次铝灰解毒后替代铝土矿的专项技术规范，现有标准仅聚焦固废处置、单一检测或终端产品要求，无法覆盖“解毒-资源化-替代应用-环保管控”全流程，本标准可有效填补领域标准空白。
2. 规范行业生产经营行为：统一二次铝灰解毒工艺、产品质量、检测监测、储运及应用技术要求，杜绝粗放处置、违规利用行为，引导行业规范化、标准化、绿色化发展。
3. 防控生态环境风险：明确二次铝灰解毒过程污染物管控、产品浸出毒性限值、二次废物处置要求，从源头消除固废环境隐患，防范资源化利用过程中的二次污染。
4. 推动固废资源化高效利用：打通二次铝灰替代铝土矿的技术通道，实现工业固废变废为宝，减少铝土矿原生资源开采，助力“双碳”目标与生态文明建设。
[bookmark: heading_7][bookmark: _Toc25009]（三）编制意义
本标准的制定实施，可有效规范二次铝灰无害化解毒及资源化替代铝土矿的全流程技术行为，统一产品质量分级与应用标准，降低资源化利用的环境风险与技术门槛，提升行业整体技术水平。同时，可大幅减少原生铝土矿资源消耗，降低企业原料采购成本，实现生态效益、经济效益、社会效益协同提升，为铝产业绿色低碳转型、工业固废综合利用体系建设提供重要技术支撑。
[bookmark: heading_8][bookmark: _Toc16944]三、标准编制原则与依据
[bookmark: heading_9][bookmark: _Toc27579]（一）编制原则
1. 合规性原则：严格遵循国家、行业现行生态环保、固废处置、矿产原料相关法律法规及标准规范，确保标准内容合法合规、贴合监管要求。
2. 科学性原则：基于二次铝灰物化特性、主流解毒工艺及产业化应用实践，结合试验检测数据，科学设定工艺参数、产品指标及管控要求，保证标准技术内容严谨、准确、可行。
3. 实用性原则：立足行业生产实际，兼顾大中小不同规模企业的技术水平与生产条件，工艺要求、指标限值贴合实操，适配氧化铝、高铝水泥、耐火材料等多场景应用需求，具备较强的落地性。
4. 先进性原则：吸纳行业先进的湿法、火法及联合解毒技术，对标前沿固废资源化管控要求，建立分级产品质量体系，引领行业技术升级与绿色发展。
5. 系统性原则：覆盖二次铝灰接收、解毒处理、产品成型、检测监测、储运贮存、替代应用、环保安全全流程，形成闭环技术管控体系。
[bookmark: heading_10][bookmark: _Toc5105]（二）编制依据
1. 政策依据：《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》《国家危险废物名录（2025年版）》、生态环境部《关于铝灰利用处置有关问题的复函》（环办便函〔2021〕481号）、《固体废物再生利用污染防治技术导则》（HJ1091-2020）等国家及行业相关政策文件。
2. 标准依据：严格依据GB/T 1.1—2020标准化编制规则起草，引用GB 5085.3、GB 5085.7、GB 18599、GB/T 3257、YS/T 575、HJ/T 299等现行国家、行业标准，确保检测方法、污染控制、产品判定等内容与现行标准体系衔接一致。
3. 实践依据：结合国内二次铝灰资源化利用主流工艺、企业生产实操经验、下游应用场景技术要求及多地环保监管实践，确保标准贴合产业实际、适配行业发展需求。
[bookmark: heading_11][bookmark: _Toc23295]四、标准主要内容及技术说明
本标准共设置10个核心章节及参考文献，全面覆盖二次铝灰解毒及资源化替代铝土矿全流程技术要求，核心内容及技术指标说明如下：
[bookmark: heading_12][bookmark: _Toc31801]（一）适用范围
明确本标准适用于二次铝灰经无害化解毒后制备类铝土矿，并替代原生铝土矿用于氧化铝、高铝水泥、耐火材料、炼钢辅材、净水剂、铝盐等工业产品生产的全过程，界定了标准的应用场景与适用边界，规避标准滥用、错用问题。
[bookmark: heading_13][bookmark: _Toc21774]（二）规范性引用文件
梳理整合固废鉴别、污染控制、铝土矿检测、大气废水排放、再生利用等相关国家、行业标准，确保标准中检测方法、限值判定、环保管控等内容均有权威依据，保障标准的规范性与严谨性。
[bookmark: heading_14][bookmark: _Toc30195]（三）术语和定义
明确二次铝灰、解毒、高铝渣、类铝土矿4个核心术语的定义，精准界定各核心概念的内涵与特征，统一行业认知，避免概念混淆，为后续技术要求、指标判定提供基础依据。
[bookmark: heading_15][bookmark: _Toc11844]（四）总体要求
确立“安全、环保、高效、全过程风险管控”的核心原则，明确二次铝灰解毒、资源化利用需符合的环保规范、产品质量底线及应用前置要求。强调资源化利用需经过技术经济论证与环境风险评估，兼顾环保安全与产业可行性，从宏观层面规范全流程管控要求。
[bookmark: heading_16][bookmark: _Toc7362]（五）处理解毒工艺技术要求
结合行业主流技术，明确湿法、火法、联合法三类解毒工艺的适用场景与控制要求，核心聚焦三大管控重点：一是转化降解氮化铝、活性金属铝等反应性组分，杜绝有毒有害气体无组织排放；二是脱除氟、氯等可溶性盐类杂质，降低产品污染风险；三是规范废液、废气、二次废物的处置利用要求，确保全过程达标排放、合规处置。同时明确解毒后产品核心监控指标，保障解毒效果稳定可控。
[bookmark: heading_17][bookmark: _Toc4516]（六）资源化产品（类铝土矿）质量基本要求
创新性建立三级产品质量分级体系，根据氧化铝含量、杂质含量等核心指标，将类铝土矿划分为一级、二级、三级，适配不同下游产品的生产需求。明确各等级产品氧化铝、二氧化硅、氧化铁、氮化铝、氟、氯、硫等关键组分的限值标准，统一可溶氟、浸出毒性、恶臭浓度等环保管控指标。同时针对不同应用场景的差异化要求，明确企业可参照相关专项标准执行，兼顾标准统一性与场景灵活性。
[bookmark: heading_18][bookmark: _Toc7648]（七）替代应用技术规范
针对氧化铝、高铝水泥、耐火材料、净水剂等不同下游应用场景，制定差异化应用规范。要求企业开展适配性与环境风险评估，合理选用产品等级、确定掺配比例；重点管控氧化铝生产过程中惰性杂质、盐类组分对生产工序及赤泥处置的影响，同时规范其他场景下杂质元素的环境风险管控要求，保障下游产品质量与生产安全。
[bookmark: heading_19][bookmark: _Toc29880]（八）检测与监测
统一类铝土矿产品采样规范、核心指标检测方法，明确氮化铝、氯、氟、浸出毒性等关键指标的专属检测标准。建立常态化监测制度，要求企业针对生产过程、产品质量、周边环境开展定期监测，实现生产全过程、产品全周期质量与环境风险管控。
[bookmark: heading_20][bookmark: _Toc2298]（九）包装、运输与贮存
结合类铝土矿物理特性与固废管控要求，明确包装、运输、贮存全流程规范，要求采用合规包装方式，运输过程做好密闭、防尘、防雨措施，贮存严格执行一般工业固废管控标准，实行分类贮存、台账管理，杜绝扬尘、遗撒、二次污染问题。
[bookmark: heading_21][bookmark: _Toc8065]（十）环境保护与安全要求
明确生产全过程废气、废水、噪声污染物达标排放要求，强制配置在线监测设备，实现实时监控。同时建立安全生产管理制度与应急预案，规范作业防护、人员培训、应急处置等安全管理要求，兼顾环保管控与生产安全。
[bookmark: heading_22][bookmark: _Toc18678]五、与现行标准、政策的协调性说明
本标准严格衔接国家现行固废污染防治、危险废物鉴别、铝土矿质量、再生利用环保管控相关标准及政策，无冲突、无矛盾。
在环保管控层面，全面落实HJ1091-2020、环办便函〔2021〕481号等专项要求，固化二次铝灰资源化利用的环保底线；在产品质量层面，对标GB/T 3257、YS/T 575等铝土矿检测与质量标准，保证类铝土矿产品性能可对标原生铝土矿；在污染控制层面，严格遵循GB 5085.3、GB 18599等固废管控标准，确保资源化利用全过程合规。同时补充现有标准未覆盖的解毒工艺、替代应用规范等空白内容，与现行标准体系形成有效互补。
[bookmark: heading_23][bookmark: _Toc4268]六、试验验证及技术论证情况
本标准各项技术指标均基于行业大量生产实践与试验数据确定。起草工作组汇总国内多家二次铝灰资源化企业的生产数据、产品检测报告及下游应用反馈，对解毒工艺参数、产品分级指标、杂质限值、浸出毒性标准等核心内容进行反复验证。
经试验论证，本标准设定的三级产品指标梯度合理，可适配不同工艺、不同品质的二次铝灰资源化产出需求；解毒工艺要求可彻底消除二次铝灰反应性与毒性；环保管控指标可有效规避二次污染风险；替代应用规范可保障下游各类产品生产质量稳定，技术参数科学、可行，符合产业化落地要求。
[bookmark: heading_24][bookmark: _Toc3003]七、经济、社会及生态效益分析
[bookmark: heading_25][bookmark: _Toc2218]（一）生态效益
本标准实施后，可规范二次铝灰无害化、资源化处置，大幅减少固废填埋堆存量，节约土地资源；彻底消除二次铝灰中氟、氯、活性组分的环境隐患，有效防范土壤、水体、大气二次污染；以固废替代原生铝土矿，可减少矿产资源开采，降低矿山生态破坏，助力工业固废循环利用与生态环境保护。
[bookmark: heading_26][bookmark: _Toc22906]（二）经济效益
标准落地可推动二次铝灰规模化资源化利用，将废弃铝灰转化为高附加值类铝土矿原料，大幅降低下游氧化铝、耐火材料等企业的原料采购成本；同时减少企业固废处置费用，提升铝产业整体资源利用率与产业链附加值，为企业降本增效提供技术支撑，推动循环经济产业化发展。
[bookmark: heading_27][bookmark: _Toc6754]（三）社会效益
通过标准化规范行业发展，整治行业乱象，提升二次铝灰资源化利用行业整体技术水平与合规化程度；推动铝产业绿色低碳转型，助力“双碳”目标与生态文明建设；创造固废资源化相关就业岗位，带动循环经济产业链完善，实现产业发展与生态保护协同共进。
[bookmark: heading_29][bookmark: _Toc24333]八、实施建议
1. 宣传推广：标准发布后，通过行业会议、技术培训、平台宣讲等多种方式，面向铝产业生产企业、固废处置单位、环保监管部门开展标准宣贯，提升行业认知度与执行力。
2. 分步实施：鼓励行业龙头企业率先落地应用，形成示范标杆；逐步推动中小生产企业完成工艺改造、质量升级，实现全行业标准化合规运营。
3. 动态完善：标准实施后，持续跟踪行业技术发展、产业化应用效果及政策更新情况，结合行业反馈适时开展标准修订完善，保持标准的先进性、适用性与时效性。
4. 配套支撑：鼓励相关检测机构、科研单位依托本标准开展技术服务、检测认证、技术升级指导，助力行业规范化、高质量发展。
[bookmark: heading_30][bookmark: _Toc22164]九、其他需要说明的事项
本标准为首次制定，无对应替代标准、无修订对比内容。标准编制过程严格遵循标准化工作流程，广泛结合行业实操与科研成果，内容完整、逻辑严谨、贴合行业需求。本次为征求意见稿，后续将结合社会各界反馈意见，进一步修改完善后形成送审稿，按程序报批发布。
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